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MAMTENIMIENTO ENM EL LABORATORIO Y ALGUNOGS USOS
EXPERIMENTALES DEL MONO NOCTURMND, AQTLIS™

El mone nocturno panamena,
Aatus lemurinus lemurinus  es
una de las 9 especies en el géne-
ro. Estos monos deben adaptarse
a las condiciones de labaratorio
antes de ser usados experimental-
mente, Se han reproducido en el
laboratorio. Sus enfermedades
principales son las infecciones
sisternicas por Herpes, v, en
nuestro medio, por Klebsiella
S5e deseriben tres sindromes
climicos observades en monos
Aotus en cautiverio: shoque hi-
povolemico, enfermedades dia-
rreicas y adelgazamiento progresi-
vo. El mono Actus esatil para es-
tudios de Malaria, de Herpesvirus,
Leishmaniasis, Tracoma, Hepati-
tis A, Eschistosomiasis v Toxo-
plasmuosis.

].[]5 MOMNOs 'I'I[:I['.Tllmfjs_. ;"_!(.?’.‘f.!{.‘_f,
son uno de Jos G géneros de Pr-
mates gue
(1,2). Recientemente se han des-
crito Y especies dentro del géne.
to (3], La especie gque mas se ha
usado en cstudios blomédicos es
mais

existen ¢n Panama

Ao lemuninus, por oser la
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susceptible a la malaria experi-
mentalmente mducida; tiene dos
subespecies: A L femuarinug
(Aotus panameno) v A, [ oo
seimembra {Aolus colombiano),

El LOC mantene uni colonia
de estos moenos con lines de in-
vestigacion, En este trabajo rese
naremas el mantenimicnto  de

estos animales en cautiverio v
mencionaremos  algunos de sus
usos como animales de experi-

mentiacion,
Mantenimiento en cautiverio

Recepeion  de los  animales,
Los Actus son tratdos
al LCG por campesines desde
zomas rurales, de las Provincias
de Coclé, de Panami v, con me-
nor frecuencia, de Colon., Son
capturados a mano, luego de ser
obligados a salir de su nide v de
persesuirlos hasta hacerlos caer
al suelo. A veces son traidos
al  laboratorio el dia
de la captura, pero generalmen-
te los traen unos dias dtspu{‘s.

MO8
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El vigje a la ciudad, que se hace
en partc a pie v el resto en

autobuses, les toma hasta 5
horas,
Preferimos  que traigan los

MOnos en grupos peguenos, de
no mas de 5 animales, para ase-
gurarnos asi de gque puedan ser
hien atendidos durante ¢l camino
v al llegar al laboratorio. Estos
amimales representan usualmente
dos grupos familiares, que procu-
mantener tales
cuando los podemos identificar,
Si esto no ¢s posible, los agrupa-
mos comao parejas heterosexuales,
con o sin un juvenil, o individual-
mente.

TATITLErS LTG0

Los monos que recibimos ge-
neralmente o
estan ni obesos ni emaciados, v
no tienen las mucosas pilidas.
Aungue no lo parezcan, pueden
estar deshidratados, segin  las
condiciones del viaje. Por este
motive les ofrecemos de inmedia-
to  frutas (naranja, wmanzana,
guinea, que son 86, 84 v V5%
apui, respectivamente], v en can-
tidad suficiente (hasta una mitad
de cada fruta, partida en dos
trozos, iniciulmente) para que no
las disputen, Les toma menos de
un minuto empezar a cometlas,
ain tratandese de manzanas gue
indudablemente no VISTO
antes. Si continian con hambre
o con sed, les damos mas, A ve-
ces pucden presentar mordeduras
o aranazos, infligidos unos a
otros durante el camino,

son  robustos,

han

Lucgo de haberlos tenido en
unza jaula pequena durante unos
minutos para observar su estado
general mientras comen, se les
sostiene por la  espalda
guantes de cuero v se les exami-
na. A las hembras se les palpa el
ntere  transabdommalmente. Se
les coloca un collar de cadena
metdlica provisto de un disco con
su nimero de identificacion; y se

0

les vacuna, en el muslo derecho,
con una cepa atenuada de Her-
pesvirus hominis (4], usando una
aguja calibre 25, Inmediatamente,
v a modo de recompensa, se les
da 100 mg de thiabendazole (¢l
que lamen avidamente de la jerin-
ga), Sc les pesa v se les extrae
una gota de sangre, mediante la
puncion de la vena marginal de
la oreja. Luego se les envia a su
jaula junto con una provision de
alimento. Preferimos no manipu-
larlos durante los dos meses si-
guicntes, al cabo de los cuales
s¢ les pesa nuevamente,

Adaptacion al laboratorio, Ba-
tes (5) refiere que los campesinos
brasileros distinguian entre mo-
nas “mortales™, aquellos de cons-
titucifn  delicada, dificiles  de
mantener en cautiverio, ¥ monos
*duras™, que se adaptaban bien.
En clecto, entre los monos del
nueveo mundo tenemos que algu-
nas especies, como los Saimiri,
se adaptan muy facilmente a di-
versas condiciones en cautiverio,
mientras que otras, como los
Saguinus, son mis exigentes en
sus requerimicentos alimenticios v
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ambientales. Kl mone  Adotus
tiene fama de ser de dificl adap-
taciom a las condiciones de labo-
ratoro, Para lacilitar este proce-
caracter del cuidador de
muy importante.
Seain Merrit (6] los monos noc-
wirnes deben habimarse, es decir,
perder el miedo al cuidader de
animales, para lo cual este debe
“moverse lenta v silenciosamen-
te, pero con paso firme. La selec.
ciom de personal que desarrolle

sey, el
afiirnales  es

simpatia hacia los amales v
poerspicacia para inlerpretar sus
necesidades es un factor decisi-
vo'. El mismo autor senala que
el cudade de estos monos re-
quiere prestar atencion a los po-
quenos  detalles, desarrollar una
eliminar  los

miting  diaria, v

muides Innecesarios.

Otro Factor de importancia pa-
ra que los monos se adapten al
cautiverio es la dicta que se les
ofrece, Existen alimentos prepa-
rados cspeaalmente para monos
del nueveo mundo, ¥ son nutricio-
nalmente adecuados, pero no son
palatables para todos los monos;
algunos ayunan antes de comer-
los, pudiendo asi entrar en un
circulo  vicioso en el que la
acidosis producida por ¢l ayuno
les quita el apetito, ¥ la anorexia
amenta ¢l catabolismoe v la
acidosts, La estrategia alimentaria
que desartollamos es la de ofre-
cerles una  dieta variada, Esta
consiste en dos clases de alimen-
tos comerciales para monos (Mar-
moset  Science Diet, Hill's Di-

vision of Riviana Foods, Topeka,
Kansas— alrededor de 1/10 de la-
ta, por meno al dia; Purina High
Fratein Monkey Chow, Ralston
Purina Co., 5t. Louls, MO— 7
galletas humedecidas v papilla
de ca. 3 galletas con agua arzuca-
rada por mono, al dia), avena
cocida azucarada, budin de pan,
papilla de cereal pediatrico, arroz
cocide con aleo de aceite, avena
cocida  azucarada,  zanahoria
{cruda) v lechuga, ademas de las
Imutas antes mencionadas, Esto se
suplementa  diariamente con 4
gm de Vit C, 20 mg de dcido Fo-
lico v 150 gm de germen de trigo
(para

mente 600 monos), La comida sc

un total de aproximada-

les sirve diariamente entre lag 2
v las 3 de la tarde {un poco mas
temprano los fines de semanal.
De acuerdo con la disponibilidad
de los ingredientes, a veces varia-
mos un poco la dieta. Por ejem-
plo, en ocasiones les hemos dado
papas cocidas, y a veces papaya,
Las jaulas en que colocamos a
los monos miden 24" de ancho
por 30" de altoc v por 28" de
fondo. Son fabricadas localmen-
te, segin el modelo proporciona-
do por ¢ Dr. 5, T. Kelley a mi
Dr. J. Harper;
tienen malla de alambre galvani-
zadoe de calibre 16, con cuadros
de 3/47. El piso de la jaula es de
alambre de 1/2 pulgada, para
gue no se pierdan los trozos gran-
des de alimento que puedan dejar
caer los monoes. Estan equipadas
con un nide rectangular de metal

predecesor, ol
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o de plastico, de perchas, bebede.
ro, comedero v botella con agua,
Cuando aprenden a tomar agua
de las botellas, retiramaos €] be-
bedero. El agua se renueva todaos
los dias. Las jaulas se coloecan en
grupos de a cuatro, a modo de
cuadrado, en estructuras de me-
tal equipadas con ruedas, Debajo
de cada jaula hay una bandeja
para recoger los desperdicios de
alimento v las  excretas. Laos
cuartos gque alojan a los animales
tienen extractorcs que provecn
no menos de 15 cambios de aire
por hora, y estan lluminados 12
haoras de cada dia con luz Hluores-
cente,  (Los  cuartos

que Con-

tienen  animales experimentales
tienen  uminacion Quorescente
desde [a medianoche hasta me-

diadra, v luz roja tenue — que si-
mula la noche v permite obser-
los — el resto del dia), Durante
lag horas de la manana se hacen
las principales labores de limpie-
za dentro de los cuartos, A los
monoes curades de malana los co-
locamos en parejas dentro de gal-
pones al aire libre,

Otros sutores (7 a 13) han des-
crito ol muantemimiento v la re-
produccion de estos monos en
cautiverio en EE.UU. ¢ Inglate-
T,

Antes de usar los monos expe-
rimentalmente constderamos gue
deben haber estado por lo me.
nos  Lres  meses o Cautlverio,
que su poeso corporal debe ser

igual o mavor que elque tenjan al

ingresar, v que deben estar ¢lind-

CAMOCTHE 53005,

Alrededor del 70%

males que recilimaos se convier

de los ani-
ten  en sujelos  experimentales
adecuados,

Reproduccidn, A partir e
L1980 empezamos o retener pare.
jas de monos curadas de malaria,
con ¢l fin de repreducirdos en
cautiverio, Entre enero de 1981
v dicicmbre de 1983 se produje-
ron 66 crias, de las cuales 61
nacieran vivas. Cincuenta y dos de
£8as orias nacieron en los meses de
[ebrero a julio; v 14, en el perfo-
do de agosto a encro. Parece,
pues, haber en
una difevencia estacional, en su
reproduccion En
el periode de enero a mavo de
1984 lus parejas  {aproximada-
mente 40) produjeron 20 crias,
v oootras 4 de monos
mantenidos cn cuartos de expe-
rimentacion, Sin embargo, hubo
5 abortos (2 de cllos de fetos casi
a términe; v 3, de medio desarro-

nuestro medie

cn cauliverio.

TLLCICTOT

Io); una cria nacio muaceta, y 6
murieron  antes de cumplic los
dos meses, En L'Um[mrmrlc’m alos
anteriores se observd un
incremento  de los abortos, de
nacimientos
mucrtes durante la infancia, Atn-
buimos esto a dos factores: a n-
com Klebsiella, que
im{licrnn haber causado septice-

AT 0E

E]t'l'_‘ITlElLU Tids W de

[ecotones

mias en las crias (una de ellas,
en efecto, tenia peritonitis cau-
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sada por este micreorganismo),
v a la remodelacion del laborato-
rie, que produjo mds movimien
o de gente y mds ruido que lo
usual. Las crias de estos monos
dependen tetalmente del cuidado
de los padres, v estos necesitan
un ambiente tranquilo para ex-
presar sus instintos paternales ¢n
la mejor forma, De todas mane-
ras, estimamos que los resultados
de la cria son, hasta el momento,
alentadores, v esperamos poder
consegulr apoyo econdmico para
expandir la colonia de cria en
el futuro.

Enfermedades en cautiverio

Enfermedades infecoiosas. Al-
gunas de las enfermedades de los
Aotus son producidas por agen-
tes que adquieren del hombre, v
existe la posibilidad de que los
retransmitan a los humanos (has-
ta la fecha no hay ninguna
prucha de que esto hava ocurni-
do). Es importante que las mnsti-
ciones  que
con lines de investigacion Lengan
un programa adecuado de exame-
nes clinicos, microbiologicos v
puraxit{ﬂ[’:gicns del personal aso-

utihizan monos

ciado a los monos, para detectar,
investigar, tratar y prevenic cual-
quier zoonosis que pudiera pre-
sentarse y afectar ya sea a los
monos, al personal, o a ambaos

grupos.

Sc han descrite virus, helmin-
tog, artropodos v protozoos que
infectan a Aofus en la naturale.
zia. La mayoria de estos organis-
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mos han sido asociados a
enfermedades en cautiverio, con
excepcion de las filarias que a
veces causan adhesiones entre las

visceras abdominales.

10

Las enfermedades infecciosas
que han ocurrido en las colonias
de monos nocturnos en cautive-
rio son las siguientes:

Enfermedades producidas por
virus. El mono necturno es sus-
ceptible a infecciones por Her
pesvirus, de curso generalmente
fatal. Estas han ocurrido en Lor
ma de epidemias. Los dos virus
gue fueron identificados son el H.
hommey vy el H tomarinus, Este

tltime tiene como hospedero na-
tural a monos del género Sammr,
en los gue la infeccidn es asinto-
matica o leve (Gleeras en la mu-
cosa  bucal). Las
causadas por estos virus no son
distinguibles entre si, ni clinica
ni patolagicamente { 14).

En el LCG los casos de infec.
ciones herpeticas  generalizadas
ocurrieron  casl invariablemente
en monos  admitidos  entre 9
vy 14 dias antes. La Dra. Evelia
Cuiroz aislé algunos herpesvirus
de casos fatales de la enfermedad
ocurridos en monos Aoty del
LCG, entre febrero v julio de
1981 los identifico mediante
sueroneutralizacion en cultivo de
tejidos, como JI. hominis,

Hepatitis A. En el LCG se
encontra que los Aotus llega-

infecciones

bhan al laboratono sin anticuer-
pos contra el virus de la Hepati-

Revists Médica de Panamd 9 274289, 1984



tis A vy que, entre 40 v 60 dias
después, €l 80% adguirian estos
anticuerpos; ademds, que tenian
antigenos correspondientes  al
virus de la Hepatitis A en las he-
ces (15). Sin embargo, no hubo
sintomatologia  atribuible

quivocamente a la infeccion,

e

Enfermedades producidas por
bacterias. Fl género Klebsiella ha
causado, en monos noctumaos,
acrosaculitis [ L6), septicemia(17)
e infecciones de nawuraleza no
especificada (8).

La
surgido on ¢l

Klebsiella priewnmonine ha
1L.CG, un

paldgeno  nmportante, causando

COEno

inflamaciém v supuracion de las
placas de Pever v del tepdo lin-
fatico del ciego, y peritonitis
con septicemia, con o sin ulee-
racion del intestino v formacion
de abscesos en los ganglios lin-
FAticos mesentéricos. Clinicamen
te las animales presentan fichre
de 106 F, v tienen cl
abdomen distendido v sensible a
la palpaciém, lo cual a veces per-
mite deteclar la presencia de
abscesos. Hemos post
mortem, K. prewmonige consis
tentemente v oen cultivos puros
del material purulento v de la
Siete  de

[zt

arslado,

sangre el corazon,
pstos atslamientos fueron ident-
ficados como pertenecientes al
serotipo K65, en el Centro de
Control de Enfermedades de los
EEULL Tres muestras obtenidas
del colon de monos aparente-
mente sanos pertenecian a los

serotipos K4, K65 v K70,

Creemos que los Aotus silvestres
no tenen  contacte  con la
Kiehsiclla v ne  estando
Humunes una cepa patogena pudo

t'{'LI.L"'

invadir la colonia. La climinacitn
de la bacteria de 1o colonia cs
practicamente imposible, porgue
cinen de 10 anmimales clinicamente
sanos la tenen en el
]}f?lrl.—{'-.] L i 1L m Ll.‘_g.'
ubicua, Por lo tanto se penso que
la forma mas prictici de cantro-
lar la enfermedad cra inmunizan-

colon vy
bacteria

do a los animales, para lo cual
procedimos a elaborar una bacte-
rina. (Se cultivd uno de los
aislamicntos de K. prewmoniae
en medio Hguido durante 24 ho-
ras; lucgo so en Ayar
MacConkey, para comprobar la
pureza; se anadid formalina, para

seinbird

praducir uni concentracion  de
0.5% v se mantuvo cn refrigera-
cidm por 24 horas; se sembird
nucvamente en MacConkey, para
asegurarnos de que las bacterias
habian muerto; se diluyo 1:10
ge Inoculd 0.2 ml
subculincamente cn ratones, pa-
TA  ASCEUTAITIOS habia
wxicidad asociada a la formalina
ni al material capsujar.) Esta va-
cuna ha sido administrada subou-
tancamente en 2 dosis, de 0.5 ml,
separadas por 2 semanas entre
i La vacunacion no ha causado
reacciones adversas,

en saling, v

que no

La pasteurclosis causo neumo-
nia [ibrinopuralenta v enteroco-
litis purulenta en 3 Aotus (18).
La pseudotuberculosis tambien
ha sido descrita (19). S¢ mani-
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fiesta como una enteritls, hepa-
titls v purilenta v
necrotizante, La inveccion acci-
dental  de
ahscessus on oun mono causo la

csplenitis
Mycobacterium

formaciom de miltiples granulo.
mas microscopicos en ol higadoe v
en ol pulman {20}, Bacternas de
los géneres Salmonella, Shigella,
Arizona, Fdwardsiella, Strepto-
coccus, Staphylocoous v cepas
patogenas de E, coff han sido
aisladas de nocturnos,
pero suoasociacion con enferme-
dades no  esta (21,22).
Cepas  hemoliticas de E. coli
v Proteus han sido asociadas a
enteritis; y de Bordetells v Dy
plococcuys a la inflamacion de los
tejidos que infectan (24),

T O 05

clara

Enfermedades producidas por

protozoos. La toxoplasmosis di-
seminada ha side descrita en 2
Monos nocturnos, que escaparon

qllt'

i

de su qaula por 2 dias v

muricron entre 20 vy 25

despudés [24).

La amebiasis fue detectada por
mi predecesor entre los monos
Aotus del LOCG, Fn orarus ocasio-
nes se ha cncontrado que la £
histolvfica invadiera la pared in-
testinal,  La mmfecoiim no ose

mantliesta  con  sangre en las
heces, La glardiasis, que tambidn
ocarre entre Ios monos del TOG,
la asociamos mas a la perdida
progresiva de peso que a dinrrea,
aungue  csta tambicn ocurre,
Grardia v Enlomaorba han sido

detectadus en otra coloma (23],

Aalantidinm ha side identificado
en una sola ocasion, en 2 monos
companeros de jaula. Tenermos la
impresion que las trichomonas,
gque a veces abundan en las heces
diarreicas de los monos, pucden
tener importancia etiologica,

Enfermedades producidas por
helmintos. En ol LCG hemos en-
contrado Strongylotdes, en moncs
con enteritis; v Trvpanoxyurs,
visto con poca frecuencia pero en
gran nimere en casos aislados,
asoclado a diarreas e lncontinen-
cia al defecar,

Enfermedades no infecciosas.
[a Anemia  hemolitica causa
entre 100 v 20% de mortalidad
anual en A, L. griseimembra El
cuadro clinico mejord  despuds
del tratamiento parenteral con
vitamina E v con Selenio {26),

Lo
manos nociumaes ha side asocia-
da al deposito de complejos
antigeno-anticuerpo en la mem-
birana basal del glomérule. Es una
entidad descrita post mortem, a
base de observaciones microsco-
picas (27).

La  glomerulonelnitis  de

La ohservacitn de que en el
cxamen microscopico de los tes-
ticulos de Aafus no se velan es-
permatozoides  origindg gue  se
describiera la Espermatogénesis
detenida (28). Sin embargo, otro
auter  encentrd,  exaninando
cortes serados de testiculos, que
si era posible hallarlos. Mas ain,

biopsias de animales fértiles mos-
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Lraron una Imagen semojante y
determinaron que erd prematuro
considerar patologica esta condi-
cion (13).

Se ha descrito una coagulopatia
en los monos nocturnos (29) v
hia habido un informe de un caso
de miclocitoma cosinofilico {50)
v otro, de 3 casos de calculos bi.
liares de colesterol {81,

Cuidado clinico del mono Aotus

El tratameents del meono en-
[ermo  debe  empezarse  aun
cuando el diagnistico definitivo
esté en espera de los resultados
del labaoratorio.

En algunes casos la sintoma-
tolopfy aparente,
Monos con peritenitis pucden pa-
recer sanos, en ¢l sentido de que
s¢ ven activos v fuertes. Es nece-
sario tomarles la temperatura v
palparles el abdomen puara hacer
el diagnastico, De forma similar,
monos con malaria experimental
mis de 1 millon de
parasitos  por milimetro cibico

no oy muay

SUVCTA, COT
de sangre, pueden aparentar estar
sanos, [l adagio “un mono enfer-
mo estia mis enfermo de lo que
parece” es, pues, clerto. La mejor
forma de detectar los sintomas
de enfermedades es revisando sis-
tematicamente a los animales v a
sus jaulas, La diarrea, por ejem-
plo, se ve peneralmente en el
fondo de la jaula; solo e¢n casos
CroOMcos 0 muy SeVeTDs §¢ acu-
i ]an heces en la cola del

animal {que, por lo demas, ellos

las

Lregiadiflo: Conservacion ¥ uso expenmental del mone Aomus

levantan al defecar, a no ser que
estén muy enfermos o inconti-
nentes). La cantidad de heces
que un maono produce es un buen
indicio, aungue indirecte, de su
apetito, El apetito es, por su-
puesto, un buen indice de o sa-
lud; la Talta de apetito en un mo-
ne es siempre algo serie. 5i la
anorexia es total, v ni siquiera
quicre comer sus frutas predilec-
tas, peor aun, Al examinar los
meTios o5 conveniente mirarles la
carid. A pesdar e que en Aotuy
ésta oy relativamente inexpresiva,
nos puede indicar muchas cosas,
La mirada de los monos toxdémi-
cos se puede confundir con una
mirada sonolienta, Los monos
que  estan sufricndo  de  mala
adaptacion a veces lo expresan en
la mirada, que relleja ansicdad v
miedo. La incompatibibidad  de
una pareja de monos se detecta
al no cstar posados uno junto al
otro, como es normal en la espe-
cie. El personal hien motivado
slempre estd atento o detectar
cambios en el comportamiento
de sus animales, v los informa
con celeridad; csto o5 muy im-
pOrtante, una
huena coloma,

pura  mantener

Lios
los extrapolamos de situaciones
similares del hombre v de otros
ammales, teniendo en cuenta que
las dosis de los medicamentos se
ajustan cn proporcion ala superfi-
cie corporal del animal, v no en
propercion lineal al peso. Esto sip-
nifica en la practica que, parauna

tratamientos especilicos
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dosis dada en ¢l hombre en térmi-
nos de mglkg de peso, la dosis
equivalente en el Aofus pana-
mefio es mas o menos H veces
mayor. Esta regla no la aplicamos
rigidamente; el criterio profesio-
nal determina en cada caso, de-
pendiendo  del medicamento vy
deel estado del animal, la cantidad
de droga a usar.

Tratamos las infecciones por
Klebsiella con  antibioticos  al
cual el germen ha demostrado
sensibilidad i =itro. Usamos sul-
[a con trimetoprim por via bucal
o, penicilina con estreptomicina
o tetraciclina  por  via
muscular, S el caso no o5 muy
avanzado, ol animal

T

responde,

las inlecciones de
amebas v de glardias con me-
tronidazol, S momd,
de estos ‘rmrﬁsimm MUeStrE una
diarrea acuosa persistente v ]
cxamen microscopico hace ver
protodons tambicén
metronidaeal.

Tratamoaos

1w libre

flagelados,
lo tratamos
Fara
mintos usamas thiabendasole.

O

las infestaciones con hel-

Surturamaos las laceraciones con
seda, 4-0, luege de anestesiar al
mono con 3-10 mg de ketamine
quE: 25 'I'I'lll‘:,-' Hl:gll]'(:l Ty CRLI Espﬂ{fit:
(exceptn cuando tienen una he-
patitis severa, como en ¢l caso de
inlecciones por herpes). Coando
no hay piel suficiente para cu-
brir la herida hemos usado, con
bucnos resultados, la téenica re-
comendada en macacos, de com-
himedas  cubiertas

PFL‘ Lk I}f}r
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compresas secas. La capacidad re-
generaliva v cicatrizante de [a
piel de estos manos 5 sorpren-
dente.

Sindrome elinicos, Comentare-
mos tres sindromes clinicos ob-
gservados en los monos Aofus en
cautiverio: ¢l choque hipovelémi-
co, ¢l adelgazamiento progresivo
v las enfermedades diarreicus.

Chogue hipovolémico. Requie-
reoatencian inmediata, Ocurre ge-
neralmente despuds de un episo-
o agudo de diarrea acuosa o
tamblén en casos mds 0 Imenos
cronicos de diarreas no controla-
das. La deshidrataciom se detecta
examinando la picl, que al plegar-

se regresa lentamente (0 no regre-
s1) a su posiciém original. La his-
toriz o evidencia de diarrea tam-
bién es indicativa, Si el animal
eetd totalmente inconsciente, le
aplicamos  subcutaneamente 40
ml de lactado de Ringers, v 10
ml del mismeo con succinato de
sodie de hidrocortisona por la
vena lemoral, muy lentamente,
con aguja Mo, 25, 81 no logramos
penetrar la vena, entiblamos el
lactado v lo aplicamos intrape-
ritonealmente, Cuando cstos ani-
males estdan  hipotérmices los
colocamos en una incubadora,
a la que lentamente le subimos
la temperatura. Con estas medi-
das simples los animales general-
mente se recuperan de la crisis,
aungue con {recuencia se puede
presentar otra mas adelante sila
diarrea original no sc corrige.
En caso menos severo, en que €l
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amimal esta un poco consciente,
no es necesaria la inveccion en-
dovenosa; generalmente les da-
mos unos 5 oml de solucion de
electriolitos por via oral, v otros
5 ml después de unos 20 minu-
tos (ademas del lactato subuta-
neo), Estos animales generalmen-
te tienen una intensa sed (que de
por si ¢s de ayuda diagndstical;
inicialmente, sin embargo, no se
les debe dar accese ad Dbitum a
liquidas porque, cuando lo to-
man demasiado, se les distiende
¢l estémago v vomitan o pueden
sufrir de colapso cireulatorio. Es
importante vigilar ¢l estadeo hidri-
co del animal durante los dias
siguientes, hasta que su funcio-
namiento intestinal se normalice,

Enlermedades diarreicas, Inde-

pendientemente de su causa, las
enfermedades  acompanadas de
diarreas acuosas tienen en comun
¢l hecho de que pueden causar ¢
colapso v la muerte por deshidra-
tacion. Para prevenir esto, v por
Dr,  Benenson
hemos probhade las soluciones
orales de electrolitos {32) en
la botella, en vez de agua, co-
loreandols con una  soluciém
de  wvitaminas pediatricas, que
visualizar  fieilmente
la jaula con el paciente. Una
ver controlada la diarrea, se les
tla agua nuevamente. A los mo-
nos con diarrea se les quita la
naranja de la dieta, sustituyén-
dola por un trozo adicional de
manzana, Al mismo tiempo se
obtienen muestras  fecales, las

sugerencia  del

periten

que son examinadas microscopi-
camente en busca de parasitos,
(Examen directo en salina, MIF
y/o {lotacion  en  Sulfato  de
Zinc). Se debe tener en cuenta
que no siempre la evacuacion
suelta es manifestacion de una
enfermedad diarreica. Por ejem-
plo, en las mananas, cuando
los monos experimentales van a
ser agarrados para la ebtencion
de la muestra de sangre, muchos
defecan, y las heces no estan bien
formadas porque han sido expul-
sadas prematuramente, antes de
terminade el process normal de
reabsorcion  de liquido en el
intestino grueso. El animal con
enteritis produce heces de olor
desagradable v caracteristico, que
tiene valor diagndstico,

Adelgazamiento  progresivo.
Este sindrome se presenta de dos
IMANEeras cntre
aguellos monos nuevos, gue no
se adaptan a las condiciones del
lahoratorio; v en las crias nacidas
en cautiverio, donde se manifies-
ta como falta adecuada de desa-
rrollo corporal.

principales:

Cuando hemos observado esta
condicion en animales va adapta-
dos al laboratorio casi siempre
hemos detectado un agente etio-
logico, gencralmente la Giardia,
La mayoria de los casos que
hemos observado han side en
monos recien adquiridos; tienen
su origen cn la mala adaptacidn
de los mismos al cautiverio.
Muchos, pere no todes los ca-
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sos, puecden ser prevenidos. La
}j['[‘\"fﬂcif)ﬂ s hasa en tener a las
animales ¢n las mejores condicio-
nes ambientales, donde no estén
sujetos a ruidos cxcesivos  [esto
Gltime no es posible en el LCG,
que estd situado en el centro de
Panami v en donde alpunos de
los mones estin cerca de areas
de actividad humana), y bajo el
cuidade de una persona que sei
gentil enosu trate hacts ellos,

Un buen nido donde los ani-
males puedan sentirse seguros s
también Importante, asi como
una dieta variada y apetitosa.
Aun asi habri un pequeno nime-
ro de animales gue simplemente
nunca sc adaptaran adecuada-
mente. (23 El tratamiento del
adelgazamionto  progresive s
complejo, va gue ol wyuno pro-
longado, a travds de los cuerpos
ketdnicos v la acidosis que pro-
duce, quita el apetito, entrando
¢l animal en un circulo vicioso
del que a veces no es posible so-
La alimentacion forzada
{com Emn{“hc* de leche v huevos,
por ejemplo) avuda en algunos

carlo.

CHSOS, PCro €5 una practica con-
traproducente en un animal al
gue se le quicre hacer perder el
micdo al cautiverio.

La lalea oo desarrollo adecua-
dio en las crias, cuande ocurre,
CTAPICEL A ST evidente entre los
2 v los 3 meses de edad. Pensa-
mos gque
componentes de comportatnicn-

este fendomenn  tene
tor acdemas del alimenticio o nu-

ceicional, Esta s la edad en que

254

los monos jOvencs empiezan a

alimentarse por su cuenta vy oA
depender menos  de la leche
matera. A esta edad Tos pa-

dres no siempre  dejan arreba-
tarse g comida de la mano, co-
mo cuande el monite es mas
chico, Considerameos que Lo que
ocurre s que simplemente los
ppadres,
y fucrtes que ¢l pegueno, se
camen gran parte de la connida
antes  de que las crius
oportunidad de hacerlo, Hemos

animales  mas  grandes

Tenuan

desarrollado una estrategia gue
parcce haber climinads cste pro-
Laos
periddlicamente,
a tiempo cualgquier falta de de-

hlema: monilog s pesan

pura detectar
sarrollo. Arvbitrariamente hemos
Gjado Jas edades de 4, 6, 8, 10y
12 semanas, v luecge mensual-
mente. Bl mejor de los cuidado.
ves ha sido asignado a la colonia
de cria; y sc les da alimento, a
las parejas con crias, por lomenos
dos veces al dia. Cuando detec-
BUTLOS un mono gue noo i
desarrolla bien, lo retiramos de
su jaula diariamente para darle

un suplemente de alto walor
calorico v protelce. Los  da-
tos preliminares indican que

este procedimiento simple esta
dando buenos resultados; gquedan
por resolver algunos casos que
sufren diarrea v en los que no
hemos identificados patogenos.

Algunos usos experimentales

Los monos Aoty son especial-
mente 1liles en el estudio de la

Foevista Médica de Panamd 9 274-28%9, 1984



mediante vacunas de algunas de
las principales infecciones huma-
nas, sobre tode de aquellas a las
cuales no tienen resistencia natu-
ral v a las que son susceptibles
experimentalmente.

Su uso mis significative hasta
la fecha ha sido on malaria, por-
gue es el dnico animal apropia-
do para evaluar nuevas drogas
antimaldricas in vive (8,33), v
via seoestan evaluando en ellos
vacunas antimaldricas (34

Mencionaremos brevemente al-
munas de las otras enlermedades
en cuve estudio en el laboratorio
han demuostrade su wtilidad estos
MO,

Hempesvinus v Cancer. For lo
menos tres Herpesvirus han pro-
ducido linfoma maligno en Aoty
expenmentalmente inoculados
{56 a 37). Dos de estos virus son
endogenos a otros primates del
nuevo mundo, v el tercers os ¢l
virus de Epstein Barr, agente de
la. mononucleosis  infecciosa v
asociado al linfoma de Burkict,
Ademds, uno de los herpesvirus
de monos fue aislade de unAotus
gque habia desarrollude linfoma
vspontinca

maligne  en forma
(58], Ia primera evidencia de que
un cincer de mamiferos produci-
do por Herpersvirus podia ser
conlagoso.

Lelshianiasis. Laleishmaniasis
visceral es una enlermedad muy
severa ¥ la leishmaniasis muco-
cutanca puede ser desligurante.
Las  drogas  empleadas en la

Ercafad die: Conservacion v uso experimental del mono o ofus

actualidad requicren  tratamien-
tointramuscular prolongade, v
algunas cepas de pardsitos son

resistentes.  Las nuevas  drogas
generalmente  se pruchan  ind-
cialmente  en hamsters,  pero

algunos auteres sefialan Lo conve-
niencia de poder evaluarlas en
un animal con metabolismo mas
parecide al del ser humano.

Dos monos noctumos desarro-
Haron leishmaniasis visceral
minante luege de ser inoculados
endovenosamente con amastizo-

ful.

tes de L, donovand obtenidos del
bazeo de un hamster infectado ex-
perimentalmente. Los  autores
propusicron que el dotus podia
usarse evaluar la eficacia
de drogas antileishmanicas (39).
Simultineamente, en o LG
s determinaba  que el Aotus
panamene  se podia
evxperimentalmente con L. bra-
zifiensis v L. mexicana. Los
FOH T4 infecta-
durante 3

frara

infeciar

poermanecieron
Menos
moedio, v

dos
Meses
especie ulcerd ol drea inoculada
{la punta de la  narix).
animales  infectados tendan
sensibilidad clitanea o Leishma-
nia Montenegro)
antes de la infeccidm pero la
adguirieron  después (40), Este
modelo de fue uuili-
zado para evaluar el Allopurinel,
encontrandose que, luego de 21
dias de tratamicnto, las Gleeras
de 4 de Jos 5 animales infecta-
habian

por Lo
la primera

Lo
T8

{prueba  de

infeccionm

dos  se recublerto de
epitelio, Fue mas problematico
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determinar la cura parasitologica,
va que el cultivo del material
aspirado con aguja dio resulta-
dos un tanto inconsistentes (41).

Chlamyvdia tracho.
matis produce Keratoconjuntivi-

Tracoma.

tis, v es transmisible sexualmen-
te, pudiendo establecerse infec-
ciones en la cérvix, v lucgo on
el recien nacido {conjuntivitis,
pneumonias). El mono nectur-
T demostrado  deswrollar
conjuntivitis severa experimental-
mente, v ha sido propuesto como

ha

modelo para estudiar la inmuno-
logia de ecsta infecciom, Una
vacuna experimental, consistente
en organismos irradiados y aplica-
da topicamente, no fue efectiva

(42).

Hepatitis A. La hepatitis A es
una virosis humana, para la que
no hay tratamiento especifice
ni vacuna, La susceptibilidad del
Aotus ala infeccion con el virus
fue demostrada en el LCG (15).
Posteriormente se han  descrito
infecciones experimentales en las
que s¢ demostrd hepatitis histo-
lagicamente, vy por la elevacion
de las transaminasas oxalacéticus
v piravicas en la sangre. Se pro-
puse a este mono como candi-
dato a ser usado en futuras eva-
luaciones de vacunas contra la
enfermedad (43).

Eschistosomiasis, Las Eschisto-
somiasis son enfermedades croni-
cas que producen sintomatologia
intestinal o urinaria, dependien-
de de la localizacion del parasito.

Son enfermedades muy comunes
en las zonas rurales de Africa,
el Medio Onente v Asia. Uno
de los agentes, el 8. mansont,
sc encuentra en latinoamérica,

Monos noctumos procedentes
de Colombia han demestrado ser
susceptibles a la infeccion expe-
rimental con los tres agentes de
la enfermedad, v han side utili-
zados para cstudiar la patogenia
de la misma (44).

Toxoplasmosis, En ¢l LOG se
demostrd la susceptibilidad del
mone nocturno al Tc:lxap.{as:mn
gondi, que les produce infeccio-
nes fatales (43). Recientemente,
en estudios efectuados en cola-
horacién con el doctor ], Frenkel,
hemos comprobado estas obser-
vaciones; ahora cstamos proyec-
tando experimentos para evaluar
en ellos una cepa vacuna, que no
es patogena para los ratones ¥ que
los protege contra exposicioncs
posteriores con cepas virulentas
(46). Como estos monos son
tan susceptibles a la enfermedad
seran un modele muy sensible
para comprobar la avirulencia y
la cficacia de la vacuna en pri-

mates.
SUMMARY
The Panamanian night
monkey, Aotus fermurinus

lemurinus, is one of 9 species in
the genus. Captive Aotus have
first to adapt themselves to
labertory  conditions  before
being used in research. Breeding
on a small scale has occurred.
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Their main diseases are herpes — are described. Some of the
systemic infections and, at GML, wuses of Aotus are in research in
Klebsiella infections.,  Three Malaria, Herpesvirus, Leishma-
syndromes — hypovolemic shock, niasis, Trachoma, Hepatitis A,
diarrheal disease and weight loss  Schistomiasis and Toxoplasmasis.
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